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Zahnrader aus Kunststoff effizient auslegen

25.07.2019 | Redakteur: Dipl.-Ing. (FH) Monika Zwettler

Fur kleine Zahnradgetriebe kommen zunehmend Kunststoffe zum Einsatz. Bei der
Ermittlung der Werkstoffkennwerte und der Berechnung unterstutzt Kisssoft.
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Kunststoffzahnrdder sind im Kommen - die Berechnungssoftware Kisssoft unterstiitzt Konstrukteure bei der
Auslegung.
(Bild: Kisssoft)

Kunststoff bietet sich heute immer hdufiger als Alternative zu Stahl an. Da die Festigkeit
von Kunststoffen jedoch stark von der Temperatur abhdngig ist, fallt die Ermittlung der
Werkstoffkennwerte sehr aufwandig aus. Die Berechnungsprogramme von Kisssoft
bieten verschiedene Mdoglichkeiten fiir die Entwicklung von Kunststoffzahnradern.

Moglichkeiten fur die Berechnung von Kunststoffzahnradern

» Kunststoffberechnungen: Integriert sind alle Vorgaben der Richtlinie VDI 2736
sowie der Vorgangerrichtlinie 2545. Zudem wurde die Berechnungsmethode von
Verschleifls und plastischer Verformung des Schraubrades aus Kunststoff nach
Pech integriert. Auch ist es moglich, Kunststoff-DAT-Dateien aus den
Lebensdauer-Messdaten des Prufstandes nach VDI 2736 Blatt 4 zu generieren.
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Werkstoffkennwerte: Fur die Zahnradauslegung stehen uber 55 Kunststoffe zur
Auswahl. Das Sortiment umfasst Kennwerte aus der VDI 2545 sowie VDI 2736, uber
20 SABIC-Kunststoffe, DSM, Victrex, Lehvoss und neu hinzugeflgte Werkstoffdaten
aus einer Kooperation zwischen der Universitat Erlangen und deutschen
Industriepartnern. Darunter sind Sorten gelistet wie nicht-faserverstarktes
Polyamid und Polyacetal bis hin zu Hochleistungskunststoff mit eingelagertem
Schmierstoff sowie Kunststoff mit/ohne Carbonfasern oder (Lang-)Glasfasern.
Die in Kisssoft enthaltenen Daten beinhalten verschiedene Materialkennwerte
wie beispielsweise den temperaturabhangigen Elastizitatsmodul, die statische
Biegebruch-Festigkeit oder Verschleillkennwerte fur verschiedene
Schmierstoffbedingungen.

Ermittlung von Wohlerlinien: Die Ermittlung von exakten Wohlerlinien fir die
Zeit-/ Dauerfestigkeitsberechnungen ist mit auBerst zeitaufwandigen Messreihen
zu gewinnen, daher sind diese Kennwerte nicht bei allen Kunststoffdaten
verfugbar. Fur die Auslegung von Kunststoffzahnradern konnen jedoch zu einem
weiten Teil auch statische Werte verwendet werden. Sobald neue Kennwerte
freigegeben sind, werden diese in der Datenbank implementiert.

Kunststoffverzahnungen: In der Feinwerktechnik weisen viele Anwendungen mit
Kunststoffzahnradern ein relativ kleines Dauerdrehmoment auf, wobei sie ein
hohes statisches Moment aufnehmen mussen. Diese Zahnrader konnen
hinsichtlich ihrer statischen Festigkeit ausgelegt werden.

Kontaktanalyse: In der Kontaktanalyse von Kisssoft lassen sich die
Kontaktverhaltnisse evaluieren. Diese Funktionalitat berucksichtigt genau
allfallige Montagefehler, Flanken- und Profilkorrekturen. Verschiedene
Darstellungen zeigen den Verlauf der Normalkraft wahrend des Eingriffs, die
Temperatur und die Spannung im Fulibereich, sowie die Verteilung der
Hertzschen Pressung auf der Zahnflanke.

ZahnflankenverschleiB: Kisssoft bestimmt mit einer progressiven
Berechnungsmethode den lokalen Verschleild Uber der Zahnflanke, sofern fur
den entsprechenden Werkstoff der Verschleifsfaktor kw bekannt ist. Diese
Methode basiert auf der Kontaktanalyse und simuliert Uber einen iterativen
Prozess den tatsachlichen Verschleils.
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